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| a Bloeconomia in ltalia

v' La Bioeconomia italianaé terzain Europa, dopo guella tedesca e quella
francese, con un fatturato annuo di circa 330 miliardi di euro e quasi 2
milioni di posti di lavoro

v’ Agricoltura, industria alimentare, zootecnia, pesca e acquacoltura
rappresentano oltre il 50% del fatturato della Bioeconomia.

v' L'ltalia & secondo in Europa in termini di ricerca ed innovazione nellambito
della Bioeconomia (presenza nei progetti finanziati dalla commissione EU).

v’ La Bioeconomia € consideratail driver piu significativo per completare
rapidamente il processo di transizione ecologica del nostro sistema
agroalimentare.

v" Nuovi modelli di Business attraverso la costruzione di nuove filiere
produttive legate alla Bioeconomia, in grado di porsi come propulsori
dellinnovazione e della crescita sostenibile.



Il Contesto

Overshoot day
Popolazione mondiale che aumenta e si polarizza
Intensificazione sostenibile e uso efficiente delle risorse

Complessita m

Documenti strategici:
Green Deal «<Farmto Fork»
Horizon Europe

P!\IR S A . , ] _Environmental and social aspects
Piano d'Azione 2020-25 per 'attuazione : —
della strategia nazionale sulla Bioeconomia Drivers Economici
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L’approccio alla Transizione

dalla Linearita alla Circolarita

dalla logica di Settore a quella di Sistema di produzione
e conNsumo

dallAzienda al Territorio per la Valorizzazione di materie
prime seconde e la decarbonizzazione

ENVIRONMENTAL
HEALTH

il cibo come elemento di congiunzione tra uomo e
ambiente e la loro salute (One Health) HEALTH

ENEN gy CAN

nnnnnnn

ANIMAL
HEALTH



L'IMPATTO DEL COVID SUL SISTEMA AGROALIMENTARE
le scelte del consumatore

Post lockdown
2019: cosa cercano gli italiani quando o;t 0(; (;12 1 F
comprano i prodotti alimentari... oltre ( ).
I oon oo ) # e. 1!
S i i ‘ importanza al Made in
utela dell’ambiente Italy e ai prodotti del
‘a e ot S territorio
Durante il lockdown... R
dizi 0/ 42% dara piu
TiplokiyIaions I l 22% ha comprato pil importanza ai prodotti
Salute / '
(free from, super food, funzionale,...) 0 20% ha comprato 2o
L\ guardando alla sostenibilita ?8% dara piu _
o del prodotto importanza ai prodotti
e Convenienza/low cost 14% 8% na comprato «healty»
guardando ai benefici per

23% acquistera di piu

la salute g
on-line

Fonte: Survey 2019 Nomisma Agrifood Monitor sul consumatore italiano e Nomisma Osservatorio Lockdown e Post Lockdown 2020
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\r, cAry Adozione di pratiche di sostenibilita ambientale e
% o responsabilita sociale da parte delle aziende del
settore alimentare

59%
7% 5%
l b b
Harmmo realizzalo Irmplemearitarsa Ridwo oo Pirrpaltia I rermssritanoy i livelBi di Sastergareg a Realizzarmo irsziative a
alrrerna uraricne di inizi sove per il armbientale derivante sicurezza allintermo realizzano inizative di beneficio del tessuta
soatenibiita migliorarmento del datie propre attvita cdell'impresa e dei sastegra collettivo Erod uTtieo irn cul
ambxientale =50 di beressere lavarativo terribang in cui apera esterme Alvmpresa CfpErarsa

respoansabilitd sociale

El\Eh Fonte: Future of Food — Deloitte, 2021



Il principio a “Cascata” della Bioeconomia circolare
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Fattori discriminanti

Aspetto dimensionale, rappresenta un fattore critico al fine di dimostrare la
fattibilita tecnica, economica e sociale di un dato processo innovativo (KET):

Quantita disponibile di matrici biologiche
Attitudine delle imprese ad investire in R&ST
Logistica (trasporto, stoccaggio, lavorazione)

Carenze infrastrutturali, occorrono Accordi di Filiera che uniscano la GDO con i
Consorzie le PMI

Regolamentazione (un residuo alimentare non puo essere considerato un
rifiuto speciale)

Digitalizzazione
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acMAN L’attuazione diffusapassa attraversolamappatura spaziale e temporale delle matrici

CLUSTER AGRIFOOD NAZIONALE

‘o’ - Fattore discriminante: BIOECONOMIAE DIGITALIZZAZIONE
biologiche utilizzabili e la conoscenza delle loro caratteristiche quali-quantitative.

Le tecnologie digitali vengono impiegate dalle imprese
agroalimentari prevalentemente per

Mobile apps . incontrare nuove opportunita commerciali e di

v marketing (60%)
' . rendere piu efficienti i processi di supply chain (40%)

Tecnologie per il Data
precision farming EQENY [

Meno diffusi gli obiettivi legati alla sicurezza alimentare
(15% e al contrasto della contraffazione (7%), mentre una
piccola parte non le applica agli alimenti, ma si concentra sugli
asset produttivi o sui processilogistici.

86% 95% 90%

85% 82%

Robot Intelligenza artificiale
Accesso a internet in aree rurali
(% famiglie)

Competenze digitali*

NIETRO F 0 0 ]] (di base e superiori)

- % totale popolazione 56% 70% 57% 57% 42%
- % popolazione 16-24 anni 80% 86% 81% 86% 65%
L’:EFPF}B‘DSLTDRG%CILUF%EOEOENBﬂﬁuﬁgﬁgﬁ - % popolazione aree rurali 48% 66% 54% 48% 36%

- % di chi lavora in agricoltura 30% 59% nd 33% 26%

m - % di chi lavora nella manifattura 60% T4% nd 65% 50% !
Fonte: Nomisma su datl Euostat. * Indicator] che sl Atttk ralative & varmet o al'uso di softwae svolte da individel di et compeasa ra

16 & T4 annd In quatt ¥ 3 dhesl prablemi software). Denis Pantini




g CAN Piano di Azione Triennale CL.A.N.
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Priorita 1: Priorita 2: Priorita 3:
SOSTENIBILITA QUALIT.F\ E SICUREZZA NUTRIZIONE E SALUTE
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COMUNICAZIONE REGOLAMENTAZIONE DIGITALIZZAZIONE COMPETENZE



Principali linee di intervento sul tema della Bioeconomia

o Utilizzo efficiente degli input di base (in primis biodiversita, acqua ed
energia, attraverso efficientamento e ottimizzazione dei processi);

o Pieno sfruttamento delle materie prime agricole in tutte le loro
componenti, che sono destinate all’alimentazione umana e alla mangimistica
e ad altre filiere di utilita;

o Prevenzione dei rifiuti da imballaggio, |a loro eco-progettazione, la corretta
gestione del fine-vita del packaging;

o Prevenzione degli sprechi alimentari e la gestione delle eccedenze
alimentari.
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Territorio al centro della BIOECONOMIA

SOURCE FOOD GROWN

REGENERATIVELY,
AND LOCALLY WHERE
APPROPRIATE

Cittadini
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Nuova competivita: Simbiosi TERRITORIALE e Industriale

Nuovi Prodottiad elevato valore biologico 1. Riduzione dei costi di
Benefici approvvigionamento delle materie prime
Aumento di valore dell’intera supply-chain eCONoMici e di smaltimento di rifiuti
e o, e 2. Nuovinetwork professionali
Y- . Twds ) 3. Nuove opportunita di mercato

PROGETTI ENEA: 1. Ottimizzazione delluso delle risorse

v Aziende Agroalimentari Benefici 2. Mitigazione degli impattiambientali e

v" Risorse condivise ; : delle emissioni
ambientali 3. Riduzione della quantita degli scarti di

produzione smaltiti in discarica

* 1. Nuove professioni («green jobsy)
Benefici sociali 2. Cambi culturali verso modelli pil

m sostenibili (economia di condivisione)



La filiera Agrumicola: 1° esempio

Total citrus utilization for processing

Brazil
USA
Mexico
China

Spain

Italy

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Thousand tonnes Source: FAOSTAT 2017

Q Circa I'80% delle produzioni vanno al mercato fresco, il resto viene
processato (Italia: circa 373.000 ton) (FAOSTAT 2017).

U | residui trattati ammontano a circa il 50-60% del frutti processati (Satari et al,

m =ECONONDO, Zo Ottobdre ZUZl1



Gli agrumi: una coltura multifunzionale

Trattamenti Chimici -
o = e =%| Zootecnia |y
Consumo Y s i
oneu - g | Processi Bio- —— Settore Agricolo
ossidativi P 1
l Bucce Pastazzo |2 e —>! Settore Ambientale |
Settore | o U _ —>| Biofuels |=>{ Settore Green energy |
: r i . ; :
----E%d---J . ocess .. —>| Fibre |=»! Settore Tessile/Carta
Biotecnologici ] — L ]
Biofertilizzanti, Biostimolanti e
AV 4 0

Processi Chimici e Fisici Estrazione, Separazione, Purificazione, Spray-

} L ! - !

Succo Trattamento dei Oli essenziali Xantano, acido citrico, pectina, oligosaccaridi,
resll_glw e Terpeni polifenoli, prebiotici, enzimi, fibre dietetiche.
~ Single Cell Plrotein (SPC).
Processi Tecnologici
(pa‘ent) l 1

_ Nutraceutici, Industrie Farmaceutiche e Cosmetiche,
Nanovescicole Industrie Agroalimentari
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Ottenere valore dai sottoprodotti del succo di

limone
Fao — ‘
L S—_— vé"x s Exosome P -
navhetec e 2.4 \\"‘{";"{‘ S like :> !Drppneta . Anti-
i A : :ﬁ’g‘& : o infiammatorie
i L i T vesicles : -
I U vitro and in vivo
: _ - Progetto Navhetec-ENEA
\"4 Integratori nutraceutici a supporto delle terapie convenzionali
Scala ) l
Pilota ¥,/ Protocollo brevettato perl'isolamento su scala industriale di esosomi dal
W succo di limone applicabile ad altre matrici vegetali
ScalalLab:

L

Trial clinico
doppio-cieco

Riduzione delrischio cardiovascolare
(riduzione del livello del LDL-colesterolo)

Patent n. 102019000005090 filed on 04.04.2019. “Process for the production of vesicles from citrus juice", granted on 19.02.2021
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La filiera olivicola— olearia in Italia: 2° esempio

Olive molite in Italia: 220 mila tonnellate
Il costo medio nazionale per la molitura delle olive e per I'estrazione dell’olio € paria 7,69 € per quintale di olive lavorate.
Di questo valore, circa il 4,7% é imputabile ai costi di smaltimento dei sottoprodotti della lavorazione (acque di

vegetazione e sanse esauste).
ACQUE DI VEGETAZIONE Y SMALTIMENTO

40-50 %*

COMBUSTIONE

SANSE 40 %

{ Olive molite

OLIO 10-20%

[ Oliveti } POTATURE

ENEN



UTILIZZO COMMERCIALE DEL BREVETTO ENEA W02005123603

ENEM

. 4
|_GENELAB |

UTENZA
Industria

Costruzione
Impianto

olearia

Progetto tailor made
Concessione licenza
Progettazione
Costruttore
Collaudo-Start up-gestione

El\Eh Formazione professionale


https://www.phenofarm.it/soluzioni/#food
https://www.phenofarm.it/soluzioni/#nutraceutico
https://www.phenofarm.it/soluzioni/#cosmesi

I Progetto BIOLIVAGOLD

(PON MISE H20202018- AGRIFOOD)

VALORIZZAZIONE DEI SOTTOPRODOTTI DEL FRANTOIO OLEARIO MEDIANTE ESTRAZIONE DI BIOMOLECOLE PER MATRICI

AGRIOIL DI INTERESSE NUTRACEUTICO, AGRONOMICO, MANGIMISTICO Q CGOEr!\ITERRAAJT

Obiettivo: individuazione di soluzioni di processo attraverso la trasformazione di scarti di produzione della filiera
olivicola-oleariain prodotti bio-based a valenz

SRR IR

Il progetto, trai suoi obiettivi realizzativi, prevede la messa a punto di un processo su scala pilota mediante
I'utilizzo di tecnologia separativaa filtrazione tangenziale per il recupero di:

‘ i Hep0n. (W] v conpentrgto pplifenolico con posrsibilité di uti!izzo
u nellindustria_alimentare, farmaceutica, cosmetica;
R 1
Permeat! [L/h] 4 sostanza organica in sospensione ricca in fibra, (pectine).
Puo essere impiegata per la successiva produzione di
compost €/o biogas;
ProduzioneL/q] s 2560
v lacqua “vegetale” reimpiegata come base bevande
ipotoniche, per il settore cosmetico o allinterno del processo
Em di trattamento.



La filiera lattiero-casearia— 3° esempio

In Italia, come in altri paesi con un'importante tradizione casearia, la quantita di siero di latte prodotto ogni
anno e enorme (8 x 10%tonnellate / anno). Diversamente da altri paesi del centro-nord Europa, in Italia
I'85% del latte prodotto e trasformato in formaggio. Fino a qualche anno fa, il siero di latte e stato
somministrato ai suini o scaricato direttamente nei sistemifluviali, contribuendo cosi all'inquinamento
organico dell'ambiente e dando luogo ad asfissia. Il suo elevato carico di sostanza organica, infatti,
provoca la proliferazione di microrganismi che sottraggono livelli di ossigeno nei sistemiidrici superficiali.
Per questo motivo la legge italiana classifica il siero come "rifiuti speciali".

Produzione di siero di latte in Italia pari 8 milioni di tonnellate/anno

ENEN



Il Siero, da rifiuto a risorsa

Sviluppo di tecnologie e processi innovativi per la produzione di imballaggi 100%
BlOdegradabili e COmpostabili per un’industria Sostenibile, circolare ed Intelligente

FILIERA FILIERA
CASEARLS y ILIERA
IMBALLAGGH

SIERO FA

PROTEINE
H,0 LATTOSIO

Tecnologia green, ideata sui principi della Bioeconomia circolare, BIOCOSI’
consente un completo abbattimento degli inquinanti dellindustria casearia e la

loro completa valorizzazione (zero rifiuti a fine processo), orientata al mercato e
allammodernamento dellafiliera agro-alimentare.

Q REGIONE
EI\Eh INN® ~d PUGLIA
NETWORK



Recupero e valorizzazione del siero

€ N\ € M\ vassoio
8“ e 7

PHB

Latticello
Scotta

Tecnologie Separative

i Fermg ntativi:

5 Lattosio:

i




Gli strumenti e i drivers per la competitivita

Innovability (Innovazione e Sostenibilita): Innovazione tecnologica e
biotecnologica

Governance della transizione agroecologica

Regolamentazione in grado di attivare drivers economicie sociali, di cui
beneficia lambiente (dallapproccio punitivo a quello attrattivo)

Comunicazione responsabile: Scienza e Societa
Formazione: sviluppare il pensiero sistemico che vede la natura al centro

Equita sociale, cambiamento degli stili di vita

ENEA 2 &
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