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IL Solare Termodinamico a Concentrazione
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Esempio Impianto CSP standard 50MWe + 7,5h Storage
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Schema Impianto CSP
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Il mercato Italiano e le prospettive internazionali
Un opportunita per il sistema paese
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Confronto tra CSP, fotovoltaico ed eolico in Italia

I‘f}f;\f’a&;g:: - Programmabilita dell’energia prodotta
: * - Produzione costante di energia
~10 GW Eolico ggio
Parabolic Trough
T CSP a sall
~ 18 GW Fotovoltaico .
Concentrated solar powe b
~ 0,01 GW CSP ‘g * Alta efficienza
gglo
*Basso LCOE
Ecologico

- 250 MW in sviluppo

- Nel breve periodo si prevede una riduzione dei
costi dovuti al miglioramento tecnologico

Fresnel reflector

m ® Fluido termo vettore

Dish Stirlin Olio diatermico >> Sali fusi

Archimede Solar Energy
Ecomondo - Ecoinnovazione e competitivita’ delle imprese italiane - 05 novembre 2014



\ Capacita e prontezza della filiera industriale italiana

1 = Basso
2 = Medio Livello della Filiera industriale Italiana nel CSP — Grandi Impianti
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'\ Capacita e prontezza della filiera industriale italiana
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\ Perché parlare di Solare Termodinamico in Italia
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Le isole maggiori, Sicilia e Sardegna, e le regioni
del Sud come Calabria, Puglia, Basilicata fino al
Lazio, sono le zone piu interessanti per lo
sviluppo del Solare Termodinamico. Esse sono
altamente competitive per l'alto livello di
irraggiamento annuale e per le favorevoli

condizioni geografiche e morfologiche.

Parte del potenziale installabile grazie al nuovo A :
decreto e gia coperto da diversi progetti allo * L Mg TN
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Entro il 2020 si stima il raggiungimento di
600MW di capacita installata in Italia da
impianti Solari Termodinamici.
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Il solare a concentrazione € una tecnologia sviluppata in Italia;
Esiste una filiera produttiva italiana;
Lo sviluppo del Solare Termodinamico beneficia le imprese italiane;

Il Solare Termodinamico assicura positivi impatti sociali soprattutto dal punto di vista
occupazionale.
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Impatto sociale di un impianto Solare Termodinamico

La realizzazione di impianto da 50 MW
con accumulo termico darebbe lavoro
a circa 1500 persone durante la fase
di realizzazione dei componenti e di
costruzione dell'impianto (circa 2-3
anni).

A questa cifra vanno aggiunti 50 posti
di lavoro permanenti per la gestione e
la manutenzione della centrale.

E’ da notare circa il 65% dei nuovi
posti di lavoro sarebbero localizzati
nelle regioni dove saranno ubicati gli
impianti a fronte di una occupazione
pressoché nulla per le altre fonti
rinnovabili, eccezion fatta per la
geotermia e le biomasse.

Cost breakdown of CSP plant Reference : parabolic trough
50 MW, 7,5 hrs storage El ERNST & YOUNG

Quality In Everything We Do

100%

“ -

z

| Y — v

a0%

Share of total Investment
(Reference Plant)

4
-
°
0% T T +

T
Labor Cont toupment Sola Thermual Storage  Cormentong Orther «
-] s System Pt Companents  Praject Coat 364 Mio USS

(2010}

Tots
S0 and Solar

Fale HTF System and Plam Systam

Job creation potential Over 1500 job creation £l ERNST & YOUNG

Quuality In Everything We Do
in reference plant mostly during construction
100%
‘ ==
~ ==
—

EO%

6O 4

Share of annual Jobs per Plant

T

v Theemal Storage coventioeal CRtver Total

System ™amt Componenty Progect Cosn 1580 Jotn
nd Mamt Syviem in 2030

Archimede Solar Energy
Ecomondo - Ecoinnovazione e competitivita’ delle imprese italiane - 05 novembre 2014



o

)

Prospettiva internazionale del CSP

PROSPETTIVE DI MERCATO

INTERNAZIONALI DEL CSP
(Regional production)
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Nello scenario hi-Ren (IEA 2014), il CSP rappresenta 1'11% dell'elettricita
globale; il Medio Oriente, I'India e gli Stati Uniti sono individuati i maggiori
mercati
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Gli Aspetti Ambientali
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Occupazione Suolo e Consumo d’acqua (Grandi Impianti)

La maggior parte degli impianti solare termodinamici ha un’altezza CSP Technology Footprint
dal terreno non superiore a 5/6 metri, e quindi piu bassa di una
costruzione di due piani. Quelli per la produzione di calore di
processo e quelli di taglia piu piccola hanno altezze ancora P N

inferiori :

Central Rucohar

| componenti che occupano la maggior parte del territorio
impiegato dagli impianti solari, sono gli specchi nelle varie forme
in funzione della tecnologia impiegata.

Durante il funzionamento gli specchi riflettono il colore del cielo e
dunque il campo solare assume l'aspetto di un lago. Lo spazio tra
gli specchi pud essere lasciato a verde non alterando il
preesistente stato del terreno.

Impianto a “Torre centrale”
PS 10 - Spagna
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Occupazione Suolo e Consumo d’acqua (Grandi Impianti)

Per quanto riguarda I'impedimento del normale deflusso e assorbimento delle acque piovane da una semplice
analisi si comprende che il problema sia assolutamente inesistente.

Solo parte dell’area occupata dagli impianti (circa il 30-40 e effettivamente occupata dalla superficie captante
degli specchi e di questa area solo una piccola porzione (che varia da tecnologia a tecnologia ma che possiamo
stimare intorno al 5-10%) é ricoperta da superfici impermeabili (in pratica il cemento).

In definitiva in un impianto solare termodinamico di grande taglia solo il 1,5-4% dell’intera area presenta un
effettivo impatto sul terreno.

Di seguito una rappresentazione a blocchi (esplicazione grafica) che evidenzia la ripartizione delle superfici ed
il loro impiego.

Area non alterata dall’'lmpianto

97%

o)

30% 67%
Superficie captante
sopraelevata rispetto
al terreno.

Area totalmente
inalterata

Area occupata Area occupata dalle
dal Power Block fondazioni del campo
solare
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\ Occupazione Suolo e Consumo d’acqua (Grandi Impianti)

Allevamento ovini nel perimetro di una centrale Solare Termodinamica Spagnola e prato fiorito sotto i collettori

Superficie captante
sopraelevata rispetto
al terreno.
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Gli ostacoli burocratici
Le difficolta nell’'ottenimento delle autorizzazioni e dei finanziamenti
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Principali problematiche

INCERTEZZA DELLA PROCEDURA DI AUTORIZZAZIONE:
ogni Regione ha cercato di compensare la mancanza di linee guida nazionali
adottando una propria disciplina.

LENTEZZA DELLE PROCEDURE DI AUTORIZZAZIONE:
| criteri stabiliti dalle Regioni spesso sono complessi, poco chiari e distribuiti su
diverse unita funzionali che non comunicano tra loro.

EFFETTO DELLO SPALMA INCENTIVI:
I'intervento ad effetto retroattivo posto in essere dal governo sul decreto
competitivita ha generato un enorme impatto negativo sulla credibilita dell’ltalia.

POSSIBILE RAGGIUNGIMENTO DEL CAP FER (5,8 MILIARDI/ANNO):
enorme incertezza sussiste ancora sul raggiungimento ipotetico del CAP FER. Le
stime GSE vedono il costo indicativo annuo pari a circa 5,403 miliardi di euro.
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Archimede Solar Energy
la leadership tecnologica italiana nel settore dell’energia solare
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| Archimede Solar Energy
\ Struttura del capitale e strategic ratio

Strategic ratio Struttura del capitale

Le competenze di Chiyoda e FAL Holding permetteranno

ad ASE di accelerare la crescita, raggiungere il suo pieno @ <Sngelantoni Wn“mmm 171 et

potenziale e garantire il successo a lungo termine. o FEE TR FAL HOLDINGS
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Shareholders

Impianto produttivo

Fondata nel 1932 3

Impiegati: 750 (Global Basis)

Ricavi : 132 Millioni di euro (per il 2012)

Settori: Testing, Life Science, Energie Rinnovabili.

7 GHIYDDA coeonaro

FEHE TS an
Fondata nel 1948

Integrated Engineering & Construction L[ . \
Impiegati: 7.000 (Global Basis) U

Ricavi: 2,5 miliardi € (peril 2011)

Settori: settore petrolio, petrolchimico, chimico.

Tubo ricevitore

1 Ay Ll Lo

FAL HOLDINGS

Impianto Demo

Fondata nel 1977 : '”

Impiegati: 4.000 (Global Basis)
Settori: Industria pesnate, Salute, Tecnologia, Servizi finanziari.
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2011

Archimede Solar Energy

Storia e future prospettive

Nel settembre 2012
Chiyoda approva
I'aquisizione del 15%
delle quote di ASE

®
2012 2013

Nel 2011 Chiyoda e ASE
firmano un accordo di
collaborazione per lo sviluppo
di impianti CSP nelle regioni
MENA

Nel dicembre

2013, ASE annuncia
I'ingresso di FAL
HOLDINGS come
nuovo azionista

&

2014

Costruzione e implementazione del
Demo Plant a Sali Fusi

®m Lanuova tariffaintaliana sul CSP
entra in vigore

Valutazione, ingegneria, consolidam

Costruzionein Italia di un impianto CSP

m Espansione internazionale come
proponenti EPC contractor (tecnologia
Italiana e ingegneria Giapponese)

2015-2016

Connessione allaretein
Italia del primo impianto
commerciale

® Aggiudicazione e
costruzione del primo
grande impianto
commerciale nel MENA

ento dei risultati e bancabilita della
tecnologia a Sali Fusi

= Piu di 250 MW di progetti CSP in
sviluppo in ltalia
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CSP olio Vs CSP a Sali fusi

Fluido termo vettore: Olio diatermico Fluido termo vettore/storage:

Storage: Sali fusi Sali fusi

merit
Maggiore efficienza: 16-18% S 1

~375°C ~ 550 OC ) 535 oC
| | | ] 390 L L]

380 °C l
550 °C [‘.@
TURBINA . | TURBINA
e ->
m STORAGE GENERAHORE 5 GENERAT ORE

DI VAPO DI VAPORE
SCAM BIATD
CAMPO _. SSMFECE 290°C .
SOLARE
290 °C :l]
290 °C 290 °C
CONDENSAT
ORE CONDENSER

»

Minor volume richiesto meritz

»

Non necessario merit3
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In esercizio dal 2013, il Demo Plant di Archimede
Solar Energy & il plU innovative iImplanto solare a
concentrazione dotato di accumulo termico,
L'implanto rappresanta |l prima implanto a collettor
parabolici lineari a Sali Fusi non integrato ad altr
impiant a combustibill fossili ed é siteato a flanco
dedio stabdimento produttivo ASE di Massa Martana
(Perugia),

E uno strumento fondamentale per ka spermentazione
e la dimostrazione del miglioramenti e delle
innovazionl che Archimede Solar Energy
mplemeanteord sul propri prodotti,

Il Demo Plant @ Inocitre un edemento essenziale nella
ricerca mirata all'esplorazione defle nuove frontiere
degli implanti CSP.

Costituisce |l tarmine di paragone Internazionale
relativamente alle prestazion: e alle procedure di
gesticne degll Impiant! a colletton parabolicl lnear
a Sali Fusi.

Basato su tecnologia kaliana (seguendo 'approccio
ENEA) & realizzato con compaonenti prodott| in lalia
punta ad essera la vetrina nazionale ed intemazionale
per la tecnologia a Sall Fusi e per [a filiera industriale
itakana,

s
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Configurazione impianto:

Principall soggetti:

Tecnologia: collettori parabolici knear utilizzanti
Sal Fusi come fluido termaovettore
Localizzazione: Massa Martana - Perugia - ftaly
DNI: 1550 kWh/m®/a

Potenza termica nominale: 2 MW!
Produttivita stimata: 250 MWh/a (2014)
Tipologia impianto: Domo Plant solarenergy
Numero di collettori solar: 6 - (1 stringa) - 3600 m*
Fluido termovettore: Miscela binaria di Sali Fusi
Tubi ricevitori: 144 Archimede HCEMS-11
Temperatura nominale di uscita; 550° C
Capacita accumulo: 5 ore eq. - 50 Tonnellate di sab

"CHIYODA

CORPORATION

Sviluppo: Archimede Solar Energy
EPC: Chiyoda Corporation
Proprieta: Archimade Solar Energy

Area: 3 Ettar
Tipologia terreno: Area industriale
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http://www.archimedesolarenergy.it/en_home.asp

Demo plant
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Ingegneria giapponese e tecnologia italiana

Archimede Solar Energy - Strategic RoadMap

2012

2013

Firenze

Demo Plant

2 Impianto commerciale in
Italia <

Flumini Mannu — 55MWe impianto CSP
Luogo: Sardegna solereneray
Tcnologia: Molten Salt Parabolic Trough

DNI: 1,900 KWh/m?/a W
Capacita installata: 55MWe + 15 ore di accumulo CORPORATION
Tipo di progetto: commerciale

Google edrti
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solarenergy

GRAZIE

Archimede Solar Energy
Villa San Faustino
Massa Martana (PG) — Italia

Tel. +39 075 895491
info@archimedesolarenergy.it



